
 الکتشیکی اتضاسُای تغت
اهشّص ایي عَ تش ُغتٌذ.هی ّ اُن AC ،ّلتوتشآهپشهتش کلیپ اتضاس الکتشیکی کَ ػوذتاً تکاس هی سًّذعَ 

چگًْگی اعتفادٍ دسعت تشق کاساى اص هؼشّف ُغتٌذ.(DMM)تال اتضاس عٌدؼ تَ هْلتی هیتشُای دیدی

ایي دعتگاُِای عٌدؼ ًَ فمط تشای دسک چگًْگی هْلتی هیتشُای دیدیتال داسای اُویت زیاتی اعت.

کاسکشد عیغتن الکتشیکی تکاس هی سًّذ،تلکَ تشای ایوٌی پشعٌلی کَ تش سّی تدِیضات یا دس هداّست آًِا 

سا ًؾاى هی دُذ.اهشّص  هتذاّلیک هْلتی هیتش دیدیتال  5-51ؽکل ِن ُغتٌذ.کاس هی کٌٌذ ًیض خیلی ه

 خیلی ػوْهیت داسد، تٌاتشایي فمط آًِا دس ایي فصل پْؽؼ دادٍ هی ؽًْذ.دیدیتال  ُایهْلتی هتش اعتفادٍ اص

 : دیاگشام هْلتی هیتش5-51ؽکل 

 
 (METERSکلوات هْسد اعتفادٍ تشای اتضاسُای عٌدؼ)

 ،خشیاى AC ّ DC ّلتاژهاًٌذ  هذاس  پاساهتشُای هختلف اًذاصٍ گیشیاسُای عٌدؼ تشای اتض اّلاتاکثش

AC ّ DC .یک اتضاس عٌدؼ چٌذ  دسػول  تذیي خاطش اکثش اّلاتّ هماّهت الکتشیکی تکاس هی سًّذ

،دس زالیکَ دیگشاى تطْس عادٍ هیتش  DMMی هْلتی هیتش یا خهیتش،تش تشخی آًِا سا ّلتکاستشدی اعت.

 ًاهٌذ.هی 

تش  سا ّ هماّهت الکتشیکی DC یا AC دس ایي فصل،هْلتی هیتش تشای هیتشی اعتفادٍ هی ؽْد کَ ّلتاژ

ٌُگام عخي گفتي ساخغ تَ هیتشی کَ هی تْاًذ خشیاى سا تغٌدذ تشای هؾخص کشدى اُن هی عٌدذ. ةزغ

َ هیتشی هی تْاًذ هماّهت هْلؼی ک"آهپش هیتش" اعتفادٍ هی ؽْد. ذاعت اص اصطلاایٌکَ هیتش اص ًْع کلوپی 

غٌدذ اص اصطلاذ "هگا تVDC 1,000یا DC ،250،500سا تش زغة هیلیْى ُا اُن دس ّلتاژُای تغت 

 اُن هیتش " اعتفادٍ هی ؽْد.

تغت الکتشیکی هی تْاًٌذ ّظایف عٌدؼ اضافی ػلاٍّ تش هْاسد ػٌْاى ؽذٍ دس  هذسى خیلی اص اتضاسُای

 سا اًدام دٌُذ.ایي تخؼ 

 تشُاهْلتی هی
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چْى الکتشّى ُا لاتل دیذى ًیغتٌذ،تشای عٌدؼ فؾاس دس یک هذاس الکتشیکی تش زغة ّازذ اًذاصٍ گیشی 

تشسعی   (VAC)تشای ایي فصل فمط ّلتاژُای خشیاى هتٌاّب.اعتفادٍ هی ؽْدیک ّلتوتش اص (Vتٌام ّلت)

 هی ؽًْذ.

 تشخیدس سا اًذاصٍ گیشی کٌٌذ.  (DC)تمینخیلی اص هیتشُا ّالثتَ ًَ ُوَ آًِا هی تْاًٌذ ّلتاژُای خشیاى هغ

تش سّی هی آیٌذ. V همیاط علکتْس ػولکشد هیتش پظ اص زشف خط تش سّی AC ّ DC هیتشُا زشّف

تشخی هیتشُا اعتفادٍ هی ؽْد.() اص یک ػلاهت هذ AC خِت هؾخص کشدى ّلتاژُای ًیض تشخی هیتشُا

 اعتفادٍ هی کٌٌذ. DCدادى ػولکشد ّلتاژ اص یک خط تْپش تا عَ یا چِاس ًمطَ صیش آى تشای ًؾاى

 (ّلتاژFunctionػولکشد )
،چْى هِن تشیي فاکتْس خِت ایوٌی اعت VAC عٌدؼ ّلتاژ،اص هِن تشیي ػولکشدُای هیتشُای الکتشیکی 

دس زالیکَ .کٌذاص ّلتاژ هاکضیون هیتش ّّایشُای تغت آى ًثایذ تداّص عطر ّلتاژ هْسد عٌدؼ پشعٌل اعت.

هیتش سا لثل اص اعتفادٍ چک سا تغٌدٌذ. VAC 600ًوی تْاًٌذ، اها خیلی اص آًِا هی تْاًٌذ تا تشخی هیتشُا 

 خشاب ؽْد. آى کٌیذ،چْى هی تْاًذ تا اػوال آى تَ ّلتاژی خاسج اص زذّد طشازی

 

 هیتشُای تا سًح اتْهاتیک
  اّلات گاُیُا ّ غیشٍ پْػ   ،تا ُوَ دکوَ ُا زتی تشای طشفذاساى لذیوی  یک هْلتی هیتش دیدیتال هذسى

یک ًوًَْ هْلتی هتش علکتْس عْیچ ػولکشد  2-51تشعٌاک تاؽذ.ؽکل هی تْاًذ گیح کٌٌذٍ ّزتی تا زذی 

 دیدیتال سا ًؾاى هی دُذ.

 : علکتْس عْیچ ػولکشد هْلتی هیتش2-51ؽکل 

 
میلی ولت یک ولت ومیلی ولت هستند.یک برخی میترهای با کیفیت بهتر دارای توانائی سنجش اتوماتیک 

این میترها خیلی اولات رنج ولتاژ صحیح را با استفاده از ممیاس (یک ولت است.1/1,000،یک هزارم )
هنگامی که فرد به این مشخصه عادت نکرده باشد ممکن است به اشتباه میلی ولت یا ولت انتخاب می کنند.

یید رنج مورد استفاده حائز اهمیت برای تأبه صفحه نمایش میتر دلیك  نگاه کردن  در نتیجهمنجر گردد.
برای اطمینان از وجود ولتاژ چک می شود، لذا سیم های .بعنوان مثال ، ماشینی لبل از سرویس است

را نشان می دهد.این عدد می تواند فمط  87مولتی میتر به دو نمطه تست متصل می گردند و ولتمتر عدد 
که ضرورتاً فمط یک ولتاژ بیانگرآن است  می شوند،نشان داده  mV هنگامی که حروفمیلی ولت باشد.87

متصل می  DCولتاژ  با به یک میتر تنظیم شده برای عملکرد ACمولعی که یک ولتاژ ایستا موجود است.
حاصل  اطمیناند که هیچ ممداری را نشان ندهد،یا ممکن است عدد عجیبی را نشان دهد.گردد،امکان دار

 تنطیم شده است چون می توان فی الفور خراب شود.کنید که میتر برای عملکرد صحیح 
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 شیوه سه مرحله ای
نیز می توانند بدون از هیچ  فهمه مصنوعات ساخت بشر می توانند دچار اشکال شوند،ابزارهای ظری

 همیشه هنگام چک ولتاژ شیوه سه مرحله ای را اعمال کنید:شوند. اشکالعلامت خارجی از درون دچار 
 ک مدار برق دار معلوم تست کنید.(میتر را بر روی ی1
 بسنجید. ولتاژ مداری را که باید تست کنید (2
 (میتر را دوباره بر روی یک مدار برق دار معلوم تست کنید.3

 چگونه یک مولتی میتر خراب می شود.
و اعمال دو سیم تست به مداری که دارای یک یک مولتی متر با لرار دادن میتر بر روی عملکرد اهم 

یک لحظه صدای ناگهانی انفجار شنیده می شود و دود  رژ است می تواند بطور ناگهانی خراب شود.دولتا
راه  و سازیاین اتفاق اکثر اولات زمانی رخ می دهد که فرد برای آماده از میتر به هوا بر می خیزد.

 است. تحت فشار اندازی یک ماشین

 هؾخصات ػولکشد اتْهاتیک
.ایي اًتخاب اتْهاتیک ػولکشد هطلْب هاًٌذ عٌدؼ ّلت یا اُن ُغتٌذ لاتلیت ایتشخی اص هیتشُای تِتش داس

ّ  گزاؽتَ ؽْد on ٌُگاهی کَ ایي عْیچ دس ّضؼیتُغتٌذ. on-off هیتشُا فمط داسای یک عْیچ علکتْس

دّ عین تغت تَ هذاس اػوال ؽًْذ،" هغض دسًّی" هْلتی هیتش تطْس اتْهاتیک ػولکشد صسیر ّلت یا اُن ّ 

  دسعت سا اًتخاب هی کٌذ. سًح

  یک تاتشی یذکتٌاتشایي دؽاسژ هی ؽْد. هْلؼیتیاعت،ّلی دس  هطلْب اگشچَ ػوش تاتشی هْلتی هیتشُا 

، چْى ازتوالاً ٌُگاهی کَ تیؾتشیي ًیاص سا داسیذ تاتشی دچاس دس تاکظ ُوشاٍ تا هْلتی هیتش لشاس دُیذ

  اؽکال هی گشدد.

 دعتکؼ ُای چشهی
عپظ اص اّ تپشعیذ کَ آیا تاکٌْى یذ ّاص اّ تپشعیذ کَ آیا تاکٌْى دچاس ؽْک تشلی ؽذٍ اعت.یک تشلکاس تیات

تشخی تشلکاساى ُویؾَ اص سّػ کاس ایوي ؽذٍ اعت؟تا ّخْد پْؽیذى دعتکؼ کاس چشهی دچاس ؽْک 

 آًِا سا تأهیي ًوی کٌٌذ.ًیض تشخی ؽشکت ُا اعتفادٍ اص دعتکؼ ُای تا ػایك دّتل پیشّی ًوی کٌٌذ.

یک هْلتی هیتش سا تَ ػادت خْب ًدات دٌُذٍ  کاس تالثل اص پْؽیذى زذالل یک خفت دعتکؼ کاس چشهی 

 خاى خْد هثذل کٌیذ.اص ایي دعتکؼ ُا فمط هْلغ اعتفادٍ اص هْلتی هیتش اعتفادٍ کٌیذ.

ی ُویؾَ تِتشیي اًتخاب خِت زفاظت دس هماتل ؽْک الکتشیکتشلکاساى دعتکؼ ُای تا ػایك دّتل ّیژٍ 

دعتکؼ ُای کاس چشهی تذّى اص ُیچ تْدّصی فلضی تِتش اص لشاس دادى پْعت ػشیاى دس هؼشض ُغتٌذ.

 طش تالمٍْ ؽْک الکتشیکی ُغتٌذ.خ

 یتشُاه اُن
اُن  تٌام  ّازذ اًذاصٍ گیشییک  ةتشزغ ساهماّهت دس هماتل ػثْس الکتشّى ُا  ،ایي ػولکشد هْلتی هیتش

یک ًؼل اعة تشای ًؾاى دادى ػولکشد اُن تش سّی یک هیتش اعتفادٍ سّ تَ پاییي یا  u یک زشفهی عٌدذ.

(تا افضایؼ Aلْاًیي الکتشیغیتَ،ػثْس خشیاى )اًذاصٍ گیشی ؽذٍ تش زغة آهپشیکی اص تش اعاطهی ؽْد.

اُن هیتش تَ ُش  اتصالیک اُن هیتش تشای عٌدؼ ایي هماّهت تکاس هی سّد.لثل اص هماّهت کاُؼ هی یاتذ.

خاصى ُا)لْطی ُای کْچکی کَ هؾاتَ تاتشی ُای ُیچ ّلتاژی ّخْد ًذاؽتَ تاؽذ.س آى هذاسدهذاسی ،تایذ 

تغت  تایذ اتتذا،تشای اطویٌاى اص ایٌکَ ُیچ ّلتاژی ّخْد ًذاسدرخیشٍ ػول هی کٌٌذ(تایذ دؽاسژ ؽًْذ.

تشای ّخْد ،عیغتن سا هیتش عٌدؼ ّلتاژ،ّلتاژی غیش اص ّلتاژ ًاهی عیغتن سا ًؾاى دُذ دس صْستیکَکٌیذ.

ایي کاس هی تْاًذ تا اتصال ؽْد،تایذ تطْس ایوي دؽاسژ ؽْد.دیذٍ خاصًی  اگشیذ.ٌیک خاصى تشسعی ک

چْى یک خشلَ کْچک ُوشاٍ تا هشالة تاؽیذ،ٌال یک خاصى تَ تشهیٌال خاصى دیگشی اًدام ؽْد.هیتش

اُن هیتشُا اعتفادٍ کٌیذ. تخؼ ػایك ؽذٍ عین الکتشیکیتشای ایي کاس فمط اص یک . صذای اًفداس خْاُذ تْد

 ،(20K) 2,000،20,000، 200تشای عٌدؼ دلیك هماّهت داسای سًح ُائی ُغتٌذ.همیاط ُای ػوْهی

200K ّ2,000K (2 meg-ohms)ٌُ.200همیاطگاهی کَ هیتش تش سّی ُغتٌذ-ohm  تٌظین هی

 ا ًؾاى دُذیا ػذد یک س OL،هوکي اعت زشّف تکاس هی سّد ohm-250تشای عٌدؼ هماّهت ّلی،گشدد

 تٌظیوی اعت. همذاس عٌدؼ هتداّص اص همیاط ُّشدّ تذاى هؼٌا ُغتٌذ کَ

دس طْیل تکاس هی سًّذ. کاتل  تؼییي همذاس هماّهت تیي دّ ًمطَ تشای هثال دّ عین یکاُن هیتشُا تشای 

یگش دس ًثایذ تطْس الکتشیکی تا ُوذاها زالیکَ ایي عین ُای ػایمی تطْس فیضیکی تا ُن دس تواط ُغتٌذ،

یک  1/1,000ّلت تش هیل ) 150هماّهت خیلی اص اًْاع ػایك الکتشیکی هذسى زذّدتواط تاؽٌذ.

هیل یا 51 تا ًیغت کَ غیش هؼوْلتشای عین ُای الکتشیکی اختصاصی ایٌچ(ضخاهت ػایك اعت.

 کاتلدس یک  یتشای عٌدؼ هماّهت عین ُای ػایم اهیتشیهْلؼی کَ تیؾتشػایك سّکؼ آًِا ػایك ؽًْذ.

ّ همذاسی اص تتذسیح ُوَ ػایك ُای الکتشیکی کٌَِ ؽذٍ طْیل اعتفادٍ هی ؽْد،هماّهت تایذ هیلیْى اُن تاؽذ.
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ایي فمط تخؾی اص سا اص دعت هی دٌُذ،یؼٌی لذست دی الکتشیک آًِا کاُؼ هی یاتذ. ؽاىخْد ػایمیتْاًائی 

، کتشیکی اؽکالی تشّص هی کٌذفشآیٌذ پیش ؽذگی ًشهال اعت.هْلؼی کَ دس ًازیَ کْچکی اص یک ػایك ال

الکتشّى ُا اص هیاى هسل اؽکال ؽشّع تَ ًؾت هی کٌٌذ، دس ًتیدَ اخاصٍ ػثْس خشیاى تیؾتش ّتیؾتشی سا 

 تَ اتصال کْتاٍ هؼشّف اعت. پذیذٍ هی دٌُذ.ایي

 دسّى دعتگاُِای الکتشیکی هاًٌذ عینػولکشد اُن هیتش یک هْلتی هتش تشای تؼییي هسل اتصال کْتاُِای 

دعتگاٍ اتصال تَ صهیي سا هی تْاى تا لشاس دادى یک عین خطای یک اعت.ُا،هْتْسُا ّ تشاًغفْسهشُا 

تَ ّ عین تغت دیگش تش سّی ُش یک اص عین ُای هظٌْى تغت تش سّی صهیي تذًَ )ُش لغوت فلضی هاؽیي(

ًْى کلی، همذاس اُن تؼٌْاى یک لا.تشای توام عین ُا اًدام دادتَ ًْتت ایي کاس سا تایذ هؾخص کشد.خطا 

  تیاًگش اتصال صهیي ُادی اعت.کوتش اص یک هیلیْى اُن 

هیلیْى خْاُذ تْد.عیوی کَ 5آًِا تیؼ اص  اًذاصٍ گیشی ؽذٍ  همذاس اُناگش ُوَ عین ُای ػایمی عالن تاؽٌذ،

 تشسعی ؽْد. تیؾتشّ تایذ  اؽکال داسدازتوالاً  داؽتَ تاؽذهماّهت خیلی پاییٌی 

تٌاتشایي هماّهت تیي ص اًشژی الکتشیکی سا اص عَ عین هٌثغ تْاى تطْس هغاّی هی گیشًذ.هْتْسُای عَ فا

تا اعتفادٍ اص هماّهت عین ُای هْتْس ًغثت تَ ُوذیگش اگش ُش یک تایذ خیلی ًضدیک تَ همذاس یکغاًی تاؽذ.

دسصذ تفاّت 1اص تیؼ عٌدیذٍ ؽْد، دعتگاٍ همذاس یکغاًی سا ًؾاى خْاُذ داد. ػولکشد اُن یک هْلتی هیتش

 ای اسی ُواًٌذ یک هْتْس داسای عین پیچ تاص ؽذٍدس لشائت ُای تذعت آهذٍ تایذ تشسعی ؽْد.ٌُگاهی کَ ت

ّلتی کَ عین پیچ  تاسی هاًٌذ یک تشاًغفْسهاتْستَ اعت،هماّهت آى تیؼ اص یک هیلیْى اُن خْاُذ تْد.

  هثال کوتش اص یک اُن اعت.  هماّهت خیلی پاییي تطْسداسای خْدػ اتصال کْتاٍ ؽذٍ تاؽذ، 

 اُن هیتش-هگا
یک اُن هیتش تا تْاًائی اضافی تشای عٌدؼ هماّهت ُای دس سًح  اُن هیتش )هؼشّف تَ هیگش( -یک هگا

هماّهت ُای  ذیک هیگش تطْس ًوًَْ هی تْاًهیلیْى ُا اُن اعت.یک هگا هؼادل تا یک هیلْى اعت.

هگا اُن سا هی 5آًکَ اُن هیتش هؼوْلی فمط همادیش تا زذّد هگا اُن یا تیؾتش سا تغٌدذ،زال   1,000تا

ّ   (NEMA)تْعط عاصهاى ُائی هاًٌذ اًدوي عاصًذگاى هلی تشق هماّهت ػایمی همادیش زذاللعٌدذ.

دس استثاط تا خْدؽاى ،ُوشاٍ تا  یایي همادیش زذاللهٌتؾش ؽذٍ اعت. (NETA)اًدوي تغت تیي الوللی تشق

 هتغیشُائی داسًذ. اًدام هی ؽْدیمی کَ ًْع ّیژٍ تغت هماّهت ػا

-460یک هْتْس خِتهگا اُن 2 هماّهت ػایمیتشای خیلی اص عال ُا یک تؼٌْاى یک لاًْى عش اًگؾتی ،

V  1,000ؽذٍ دستغت VDC  ًْػی دعتگاٍ ًیوَ ُادی تْدٍ اعت.ُشگض هاؽیٌی سا کَ  یا سد پزیشػهثٌای

شاب هی کٌذ.لثل اص هیگش زغاط سا خ اخضایایي فی الفْس  داسد تا هیگش تغت ًکٌیذ.چْى اًدام چٌیي کاسی

ُش هذاسی، ُوَ دعتگاُِای الکتشًّیک سا خذا کٌیذ.هیگشُا تطْس ًوًَْ داسای ّلتاژُای تغت لاتل اًتخاب 

 اعت. VDC 4,000ّتا زذّد 250،500،1,000

 کلیپ آهپشهتش
یؼٌی عین اطیغی تْلیذ هی ؽْد.هْلؼی کَ اص یک عین الکتشیکی خشیاى ػثْس هی کٌذ، یک هیذاى هغٌ

 الکتشّهغٌاطیظ هی ؽْد.

تشای عٌدؼ ایي هیذاى هغٌاطیظ اص یک تا افضایؼ خشیاى ػثْسی ، ؽذت ایي هیذاى ُن افضایؼ هی یاتذ.

تاص ّدّس عین زلمَ کلیپ آهپش تَ هذاس تست تغت اعتفادٍ هی ؽْد. آى آهپش هتش تذّى اص اتصال الکتشیکی

هیتش لذست هیذاى هغٌاطیغی سا زظ هی کٌذ ّ همذاس عٌدیذٍ ؽذٍ سا تش تَ هی ؽْد.لشاس دادٍ ؽذٍ ّ عپظ تغ

 سّی صفسَ ًوایؼ تش زغة آهپش ًؾاى هی دُذ.

ایي همذاس هْتْسُای الکتشیکی تطْس ًوًَْ داسای همذاس آهپش زک ؽذٍ تش سّی پلاک هؾخصات هی تاؽٌذ.

ًْؽتَ ؽْد کَ ُش دّ همذاس یکغاًی  (FLA)( یا آهپش تاس کاهلRLAهی تْاًذ تصْست آهپش تاس اعوی)

 ُغتٌذ.

اضافَ تاس هی هْلؼی کَ یک هْتْس عَ فاص داسای تاس کاهل اعت،آهپش تاس کاهل سا هی کؾذ.هْلؼی کَ 

، کوتش اص آهپش تاس کاهل خشیاى ؽْد،تیؼ اص آهپش تاس اعوی خشیاى هی کؾذ.ّ ّلتی کَ اص تاس آى کن ؽْد

 هی کؾذ.
تشای خْاب دادى تَ عؤالات تشلکاساى ُغتٌذ.تشای هثال،آیا ایي  تغت تدِیضاتوَ کلیپ آهپشهتشُا ؽثیَ ُ

آیا ُش عَ فاص ایي هْتْس خشیاى یکغاًی هی هْتْس تا تاس کاهل یا اضافَ تاس دس زال کاس اعت؟

 آهپشهتش هی تْاًذ تغشػت تشای خْاب دادى تَ ایي عؤالات هِن اعتفادٍ ؽْد.کؾٌذ؟

تشخی فمط چٌذ هْخْد ُغتٌذ. تشًذُا ّهذل ُای صیادی شُا ّ کلیپ آهپشهتشُا دسهْلتی هیتشُا، هیگ اهشّص

 هاًٌذ ّلتاژ ُایهْلغ اًتخاب یک هیتش،هؾخصاتی دلاس ّ دعتگاُِای دیگش ُضاساى دلاس فشّختَ هی ؽًْذ.

AC آهپش  ّلت، 1,000تا AC  هگا اُن سا خغتدْ کٌیذ کَ تطْس هؼوْل 5تاػایمی ّهماّهت آهپش 1,000تا

 .عپظ تَ طثمَ هیتش تْخَ کٌیذ.عتفادٍ هی ؽًْذا
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ّ خشیاى ُای اتصال کْتاٍ تا ُضاساى آهپش هْاخَ V 460 تا ّلتاژ کَتشای کاس صٌؼتی ّتداسی ػوْهی،

تشلکاساى هؼوْلاً یک هاؽیي سا تشای ّخْد ّلتاژ چک یا تالاتش تشگضیٌیذ. III هی ؽْیذ، یک هیتش تا طثمَ

،ازغاط هی کٌٌذ کَ تشای تواط تا اخضا ؽْد کَ ُیچ ّلتاژی ّخْد ًذاسدهی کٌٌذ.اغلة،هْلؼی گفتَ هی 

اص تدِیضات  للن تدِیضات تغت الکتشیکی تایذ ُواًٌذ ُش لزا ّعین ُای الکتشیکی تا دعت ػشیاى ایوي اعت.

 ایوٌی خاى تشگضیذٍ ؽًْذ.
 


